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Rapport de I'épreuve écrite de Physique-Chimie, rédution de probléme
Statistiques de I'épreuve

Statistiques générales de I'épreuve
20

a4 5 b 8 9 10 11 12 13 1 15 16 17 I8 19 0

Minimum ; 2,50/ 20 Quartile inférieur : 7,45/ 20
Moyenne : 10,11/720 Médiane : 9,80/20
Maximum ; 20,00/ 20 Quartile supérieur : 12,751°20
Ecart type : 3,56 Ecart interquartile : 5,30

Le sujet comportait quatre parties indépendanteieenavec la chimie et la physique du
sport.

La premiere partie traitait des proprietés de laléode d’ATP. Elle comportait de
nombreuses sous-parties indépendantes traitariatdenistiqgue, de la chimie des solutions
agueuses, de la thermochimie et de la cinétiqueleuaieme partie s’intéressait a la synthese
du salbutamol. La troisiéme partie étudiait le milhermique d’un sportif afin de maintenir sa
température constante. Enfin la quatrieme partedatt la trajectoire d’un poids lors d’'un
lancer, afin de I'optimiser.

D’une maniére générale, toutes les parties sartdaes.
Le jury regrette toujours le manque de soin dargdaentation des copies et réitere que les

résultats, la numérotation des questions doiverg &tis en évidence. Des points sont
accordés a la présentation de la copie.
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Les applications numériques sont aussi tres sousenhées avec un nombre de chiffres
significatifs totalement disproportionné. Le juritemd juste du bon sens, et un résultat est
rarement donné avec plus de quatre chiffres satifs.
Al. La configuration électronique ne pose pas de probl Le lien entre la configuration et
la position dans la classification est attendup tde candidats se contentent de donner la
position sans justification.

A2. L’écriture d’'une formule de Lewis nécessite deréspnter tous les doublets, liants
comme non-liants.

A3. Peu de candidats maitrisent la notion de liaisdé®calisées et son impact sur la
géométrie de la molécule.

A4. En général correct, I'abscisse de I'axe est leephion le pK
A5. La valeur est obtenue quand la formule est connue.

A6. L'expression n’est pas souvent donnée car lesidarsdne distinguent pas suffisamment
ces deux grandeurs.

A7. Quelques rares bonnes réponses.
A8. En général correct.

A9. Peu de candidats établissent proprement I'exgmesie la variation d’enthalpie dans le
cas d’une transformation isobare.

A10. En général correct.

All. L'expression de G est peu connue. L'expressiodadeariation d’enthalpie libre est
donnée sans justification, I'hnypothése d’une trammaftion isotherme n’est pas exploitée.

Al12.Ne pose pas de probleme quand les expressiongipréesd ont été établies.
A13. Question peu abordée.

Al4. Le lien entre les hypotheses de la transformatidaug conséquence mathématique sur
I'expression de dG est souvent flou.

A15. La question est peu abordée, quelques rares bofpasses.

Al6. Le jury regrette que I'expressionespeces phosphatées inorganiquesait pas été
comprise.
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Al7. Cette question n’est quasiment pas abordée.
A18. De nombreuses bonnes réponses.

A19. C’est une question de bon sens, le jury regretteoitedes résultats avec un nombre de
chiffres significatifs disproportionné ou une valeumérique aberrante.

A20. Le lien entre énergie et puissance n’est pas tosij@cguis.

A21. Le modele cinétique est souvent incorrect. La phosréatine est le produit, c’'est la
créatine qui intervient dans la loi de vitesse.

B1. Quelques candidats ne font pas le décompte descilseale valence, ce qui occasionne
des erreurs avec un doublet surnuméraire.

B2. Le jury s’étonne du peu de bonnes réponses a gadstion «le cours». La réaction
d’estérification n’est pas toujours repérée, le amésme est rarement écrit proprement.

B3. Quelgues bonnes réponses.

B4. Quelques candidats font le lien avec la bromadies alcenes et proposent un mécanisme
correct.

B5. Le jury précise que dans I'écriture d'une formubgologique les H liés a des
hétéroatomes doivent étre représentés. L’'absencél d& a l'azote, accompagnée de
I'écriture pas toujours rigoureuse des doublets lamts entraine une confusion avec les
amidures.

B6. Le commentaire réduit difficilement ou partiellement signifie que ['utilisation du
réactif n’est pas adaptée. Le jury attend unefjaation sur le choix du réducteur. Il note par
ailleurs des confusions sur les noms des foncttbimiques.

B7. Les données spectroscopiques précisaient biepldges de nombres d’onde pour les
liaisons conjuguées et non conjuguées, cette poéatsait attendue.

B8. Question curieusement rarement abordée.

Cl. Le jury attend la formule usuelle du premier pifpiecavec énergie interne, transfert
thermique et travail, le tout pour une transformatlémentaire.
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C2. Cette question nécessite de comprendre la relatite la puissance et I'énergie ainsi que
les conventions de signes de la thermodynamiqueedte est écrit dans le sujet.

C3. L'équation differentielle découle du bilan d'énerdu premier principe entreett + ck.
Les candidats n'ont pas pris le temps de lire jet qaour se laisser guider vers I'équation.
C'est regrettable.

C4. Le temps caractéristique est l'inverse du coeffica de I'équation différentielle. Par
identification et avec les valeurs numériques digur trouvée est trés grande.

C5. On peut obtenir la température finale en utilis@nsolution particuliere de I'équation
différentielle. La valeur trouvée, anormalement/ée doit amener le candidat a s'interroger
sur la validité du modele.

C6. Le jury attend pour cette conclusion I'évocatienalsueur.

C7. Trop de candidats ne savent pas que la vapomsasioun changement d'état qui nécessite
d'apporter de I'énergie au systéeme.

C8. Seul le mot correct de liguéfaction est accep#écandensation est un autre changement
d'état.

C9. Il faut dans ce bilan écrire a nouveau le prermi@rcipe mais en ajoutant un terme avec
I'enthalpie de vaporisation.

C10. Cette question, tres peu abordée, nécessiteideleetiébit massique, la masse de sueur
et la durée, puis de se placer en régime statiommmur isoler le débit massique dans
I'équation. La valeur numeérique prépare la quesiovante.

C11. Le volume de sueur d'un quart de litre par hewié @mener le candidat, méme non
sportif, & voir I'intérét de la sudation dans Igul@tion thermique.

D1. Il faut ici savoir décomposer la relation fondartade de la dynamique du point sur
chaque axe du mouvement et identifier un mouvemestitigne uniforme su®x.

D2. L'étude se fait sur I'ax@y. Il faut alors intégrer les équations pour obtdéguation
horaire.

D3. Retour sur I'ax®x pour intégrer les équations. Il est regrettable lgg candidats n'aient

pas suivi I'ordre des questions et se soient ladags une résolution du systeme d'équations
et souvent avec erreurs.
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D4. Le théoréme de I'énergie mécanique est mal connu.

D5. En ajoutant I'énergie cinétique initiale et I'@ier potentielle de pesanteur initiale,
I'expression de I'énergie mécanique constantdastacquise.

D6. La méthode énergétique était imposée ici.
D7. Les applications numeériques sont souvent satisites.
D8. C'est une question facile et classiquggiety(t) sont connues

D9. Il est demandé d'identifier I'équation du secoadrd a une forme donnée dans le sujet.
Méme juste, I'équation de certains candidats rsdgsacoefficients proposeés.

D10. Il faut vérifier que le coefficiena est l'inverse d'une longueur pour I'homogénéité de
I'équation (2).

D11 Cette question semble hors de portée pour ladgrarajorité des candidats.
D12. L'analyse des expressions montre que la tailléattdéte intervient par sa racine carrée
pour la portée. Le jury ne se contente pas detdasph«Plus I'athléte est grande, meilleur est

le lancer.

D13. Les applications numeériques restent en dessousadud féminin de la spécialité établi
en 1987 mais la mécanique aurait peut-étre étdantge par la biochimie.
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